
采购项目技术、服务、采购合同内容条款及其他商务

要求

一、项目概况

以农业生态环境质量监测为核心，持续推进我市农业生态环境监

测体系建设，进一步完善产地环境监测、农业面源污染监测、气体监

测年度监测，强化农业生态环境监测质量控制和监测数据集成应用。

二、服务内容及技术要求

(一)目标任务

完成1个产地环境综合监测区域站点、1个农田面源污染监 测站

点和1个气体监测点的年度调查监测任务。

（二）监测内容

按照《四川省农业农村厅关于印发<四川省农业生态环境监测体

系建设2024年工作实施方案>等系列方案的通知》(川农函﹝2024﹞4

19号)文件要求，开展3个监测站点的年度调查监测，填写田间观察记

录表，完成样品采集、检测。

1.产地环境综合监测区域站点

（1）小区设置。试验小区包括1个常规处理和3个安全利用处理，

每个处理设置3个重复，共12个试验小区。常规处理区以当地主要种

植制度、种植方式为主，耕作、栽培等管理方式、施肥水平、作物

产量等需具有代表性。施肥按当地农民习惯施肥水平和方式施用，

应避免该田块农户改用配方施肥区的施肥模式。安全利用处理区结



合当地主要种植制度、种植方式、土壤类型等情况，并依据《农业

农村部办公厅<关于印发轻中度污染耕地安全利用与治理修复推荐

技术名录(2019年版)>的通知》,选择3种不同的安全利用处理技术(

优先考虑低积累作物品种、土壤钝化处理及叶面调控处理)。

（2）干湿沉降监测

2.1监测频次。1年1次。定期观测，防止集尘缸干涸；在雨季加

大观测频次，及时采样并转运保存，防止集尘缸水满外溢。

2.2监测项目。降水量、pH、镉、汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍。

2.3监测方法。参照《环境空气降尘的测定重量法》 (HJ 1221

—2021)收集测定大气降尘总量，借助雨量计测定降水量。再收集测

定干湿沉降混合物中镉、汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍等重金属含

量，评估重金属通过大气沉降途径输入耕地的情况。

（3）灌溉水监测

3.1监测频次。根据种植制度确定监测频次，每季作物监测一次。

3.2监测项目。灌溉量、pH、镉、汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍。

3.3监测方法。水样采集参照《农用水源环境质量监测技术 规

范》(NY/T396-2000)。

（4）底泥监测

4.1监测频次。1次/年，选择在灌溉水取样时协同开展。

4.2监测项目。pH、镉、汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍。

4.3监测方法。底泥分析测试方法参照《土壤环境监测技 术规

范》(HJ/T166-2004)土壤分析方法等技术文件。可使用挖式、锥式



或抓式沉积物采样器采集底泥样品，水流流速大时与铅锤配用。水

深小于1.5m 时，可选用削有斜面的竹竿采样。底泥采样量为0.5～1

kg (湿重),测试项目多时，采样量酌情增加。

（5）农业投入品调查采样监测

5.1监测频次。结合农作物种植情况确定监测频次，每季作物监

测一次。记录磷肥、复合肥、有机肥、土壤钝化剂等全部农业投入

品的类型、使用量。

5.2监测项目。投入量(包括复合肥和单质肥料等)、pH、 镉、

汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍。

5.3监测方法。通过采集并检测样品重金属浓度，评估重金属通

过农业投入品输入耕地的情况。肥料、土壤调理剂分析测试方法参

照《肥料中砷、镉、铅、铬、汞生态指标》(GB/T23349-2009)。用

样签或样铲分别对氮肥、磷肥、钾肥、复合肥、微肥、有机肥等大

量施用的肥料以及土壤调理剂进行人工取样，每个样品量一般为1

～1.5kg。

（6）试验小区土壤及农产品监测

6.1监测频次。在前期建点时调查监测基础上，已掌握试验小区

土壤重金属含量的背景值，不再监测土壤背景值。每季农产品收获

时，对各小区的农产品及对应地块的土壤开展采样监测。

6.2监测项目。土壤指标：pH、砷、镉、铬、汞、铅、铜、 锌、

镍；农产品指标：砷、镉、铬、汞、铅、铜、锌、镍，稻米加测无

机砷。

6.3采样方法。土壤样品采集参照《农田土壤环境质量监测技术



规范(NY/T395-2000)》等技术文件。农产品采集混合样品，参照《

农、畜、水产品污染监测技术规范NY/T398-2000)》执行。

2.农田面源污染监测站点

（1）小区设置。农田面源污染监测站点试验小区包括1个空白

处理、1个常规施肥处理和1个优化施肥处理，每个处理设置3个重复，

共9个试验小区；各处理小区间除处理内容外，其余农事操作(灌溉、

施肥、病虫害防治)应一致。常规生产模式要求 施肥、耕作、灌溉、

秸秆覆盖或还田等各项农艺措施完全参照当地生产习惯。优化施肥处

理区结合当地主要种植制度、种植方式、土壤类型等情况，选择有机

肥替代、配方施肥、包膜肥料替代、秸秆科学还田等措施。

(2)监测周期。农田面源污染以年为一个监测周期，包括作物生

长阶段和农田非种植时段。以作物收获的时间顺序来确定第1季作物，

如：水稻—油菜轮作制，油菜先收获，则油菜为第1季作物，水稻则

为第2季作物，监测周期则从油菜播种前的翻耕期开始，到下一年度

的同一时间为止。只种植一季作物的地区，原则上由当年的1月监测

至当年12月。

(3)监测内容及要求

3.1田间管理记录。监测期间，详细记录监测地块作物栽培、耕

作、灌溉、施肥等田间管理措施。

3.2干湿沉降采样点监测。监测频次：1季度/次(每季度随机选

择连续30天作为1个监测周期)。监测周期内，防止集尘缸干涸；在

雨季加大观测频次，及时采样并转运保存，防止集尘缸水满外溢。

样品采集：参照《大气降水样品的采集与保存》(GB/T13580.2-1992)



收集干湿沉降混合物，借助雨量计、小型气象站等工具单独监测24h

降水量(降雨时，前一天9点至监测当日9点为24h降水量),同时收集

当地气象局降水量数据，做好记录。24h降水量超过5mm时，必须单

独采集降水水样。测量降水量后，摇匀雨量计内降水样品，将其分

装到2个样品瓶(样品瓶提前写好编号和采样日期)中，水量充足时，

保证每瓶水样不少于500mL, 其中一个供分析测试，另一个备用。样

品采集后，立即送检或冰冻保存。24小时降水量小于5mm时，测量降

水量后，收集保存水样，将全年所有的小于5mm降水量水样，混合成

一个水样，进行测试分析。每次取样完成后，将雨量计用蒸馏水冲

洗干净后放到原位。

3.3注意事项。每次采完样后用蒸馏水将雨量计冲洗干净。采集

样品时，注意雨量计内是否有异物(动物尸体、植株残渣、叶片等),

如果有，在记录本上注明备查。

3.4监测项目及方法。降水量、pH、总氮、可溶性总氮、硝 态

氮、铵态氮、总磷、可溶性总磷。若当天无法进行水样分析，应立

即将干湿沉降混合样品冷冻保存。

(4)灌溉水采样点监测

4.1监测频次。每次灌水均需单独监测灌溉量。进行灌溉的监测

点，必须保证各小区灌水量一致，水肥带入的水分也须一并计算。

各监测点可因地制宜采用不同的计量方式，如：流量计法、水表计

算法、测量田面水深法、容积计量等。

4.2样品采集。每次灌水均需单独采集灌水样，灌水过程中分3

～5次在进入试验田的水口取水。倒入水桶中，摇匀后，采集两瓶水



样(每瓶500mL, 样品瓶提前编号，注明灌水、编号和采样日期)。采

样方式参照《农用水源环境质量监测技术规范》(NY/T396-2000)。

4.3监测项目和方法。灌溉量、pH、总氮、可溶性总氮、硝态氮、

铵态氮、总磷、可溶性总磷。若当天无法进行水样分析，应立即将

水样冷冻保存。

(5)地表径流(含晒田排水)/地下淋溶采样点监测

5.1地表径流采样点

①径流量(体积)记载。每次降水并产生径流以及水稻晒田期 人

为排水后，记载各径流池内水面高度(mm), 计算径流量(体积)。雨

季可在多天下雨径流池水量达到80%后，计算径流量(体积),但最大

间隔不能长于7天。

②样品采集。在记录完径流量后即可采集径流水样。采样前，

先用洁净工具(如竹竿、木板)充分搅匀径流池中的径流水，然后利

用清洁容器(如在竹竿上绑缚敞口玻璃瓶)在径流池不同部位、不同

深度多点采样(至少8点),置于清洁的塑料桶或塑料盆中。用清洁量

筒从塑料桶(盆)中准确量取径流水样，分装到2个样品 瓶(可选用矿

泉水瓶，应提前编号)中，每瓶水样不少于500mL,其中一个供分析测

试用，另一个作为备用。

③径流池清洗。取完水样后，拧开每个径流池底排水凹槽处的

盖子，抽排径流水；抽排过程中，应搅拌径流水，将径流池清洗干

净，以便下次径流水收集和计量。

④监测项目和方法。径流水量、总氮、CODcr、可溶性总氮、铵

态氮、硝态氮、总磷、可溶性总磷。若当天无法进行水样分析，应



立即将水样冷冻保存。

5.2地下淋溶采样点

①监测频次。每次灌溉后第2～4天、下次灌溉之前均需进行监

测。连续小雨时期，根据降雨量大小及接液瓶的容量，间隔2～3天

采集水样，但应避免淋溶瓶内水满。

②样品采集。采样时，将真空泵连接缓冲瓶，缓冲瓶连接采样

瓶，保证各接口处连接紧密，然后启动真空泵将淋溶液全部抽入采

样瓶中，取出接液瓶/集液管/接液桶中的全部淋溶液，并记录每次

抽取的淋溶液总量。将淋溶液摇匀后，取2个混合水样(每个样约500

mL, 如淋溶液不足1000mL 则将淋溶液全部作为样品采集供化验和

备用),其中一个供分析测试用，另一个作为备用。样品瓶可用普通

矿泉水瓶，但采样前需用蒸馏水洗净，采样时再用淋溶液润洗。每

个样品瓶填写同样的编号，以防编号丢失。

③监测项目和方法。淋溶水量、总氮、CODcr、可溶性总氮、硝

态氮、铵态氮、总磷、可溶性总磷。若当天无法进行水样分析，应

立即将水样冷冻保存。

④注意事项。对于无法采集到淋溶水的监测点，在每季作物收

获后，采集0-200cm (每20cm一层，分别采集0-20cm,20-40cm,...,1

60-180cm,180-200cm 共计10个层次的土样)土壤剖面样品，分析测

试土壤硝态氮和铵态氮含量。

(6)试验小区土壤及农产品监测

6.1畜禽粪污采样点

①监测频次。施用畜禽粪污作肥料时，在每次施肥前应保证畜



禽粪污充分发酵、腐熟。使用前：监测1次；存放期：3个月～6个月

监测1次。

②样品采集。参照《畜禽粪便还田技术规范》(GB/T25246-2010)

进行。

③监测项目和方法。施肥量、含水率、有机质、pH、总氮、总

磷、总钾。

6.2土壤采样点

①监测频次。在前期建点时调查监测基础上，已掌握试验小区

土壤分层理化性质背景值，不再监测土壤背景值。施肥前、每季农

产品成熟时或收获后，对各小区的对应地块的土壤开展采样监测。

②样品采集。根据地块面积大小和形状，选用合适的采样方法，

如梅花五点法、单对角线法、棋盘法或蛇形法等，按照“等量”、“

随 机”、“多点混合”的原则采集耕作层土壤(种植一般农作物每个

分样点处采0-20cm耕作层土壤，种植果树类农作物每个分样点处采0

-60cm耕作层土壤)。

③监测项目和方法。风干土壤样品的测试指标为土壤容重、有

机质、全氮、总磷、全钾、有效磷、速效钾和pH; 新鲜土壤样品测

试指标为土壤硝态氮和铵态氮。

6.3农产品采样点

①监测频次。每季作物收获时，对各小区进行测产取样。

②样品采集。经济产量采集：记载每个小区经济产量，多点 混

合采集、制备籽实样品，烘干样品重量不少于0.5kg(蔬菜类 样品不



少于0.1kg)。对于多次采收的作物(如黄瓜、番茄等), 每次采摘后

均应记录产量；在盛果期连续采集3次样品，分别 制样，最后混合

为一个样品。种植废弃物采集：记载每个小区废 弃物(一般作物为

秸秆，块根、块茎类作物为叶片等)产量，除可收获农产品部分均计

入种植废弃物，进行多点混合采集、制备废弃物样品，烘干样品重

量不少于0.5kg (蔬菜类样品不少于 0.1kg)。

③监测项目和方法。在记录经济产量和种植废弃物产量时， 记

录鲜产量或干产量(晒干样或风干样),取样后先称取样品的鲜 样(

或干样)重量，全部烘干样后(在烘制的过程中要保证样品的 完整性)

,再称取烘干样重量，得出植物经济产量和种植废弃物的 水分含量，

从而计算出各小区植株干物质量。将烘干后植株样研磨，过筛后装

入样品瓶中，分析测试植株样品的全氮、全磷、全钾和有机质含量。

(7)水质监测

7.1监测频次。1季度/次。施肥、降雨、灌溉等引起农田氮磷含

量发生显著变化的情况下，连续监测7天。

7.2监测点布设。旱地在监测田块所对应流域上游、下游约50m

处各设置1个监测点，共2个监测点位。水田在监测田块所对应流域

上游、下游约50m处和农田出水口各设置1个监测点，共3个监测点位。

7.3样品采集。采用人工采样方式，利用清洁容器在流域两侧、

中间各取1份水样(每份水样在水面下0.5m 处采样),将3份水样混匀

后置于清洁的塑料瓶中(可选用矿泉水瓶，应提前编号), 每瓶水样

不少于500mL, 其中一个供分析测试用，另一个作为备用。

7.4监测项目和方法。水质流量、总氮、铵态氮、硝态氮、可溶



性总氮、总磷、可溶性总磷、pH。

(8)样品采集要求。所有监测点采集两份样品，一份测试用，

一份作为备用。

3.气体监测点

(1)监测周期。温室气体监测以农作物的全生育期为一个周期，

农作物播种或水稻移栽后，开始监测农田温室气体排放情况，待农作

物成熟收获时，温室气体监测结束；氨气挥发监测，以施肥为起点计

算，直到监测点氨气排放稳定或者与对照无明显差异，以此为一个周

期，一般为20天。

(2)监测内容及要求。

2.1田间管理及检测记录。监测期间，详细记录监测小区作物耕

作、灌溉、施肥等田间管理措施。

2.2农田温室气体采样点监测。

①监测时间。早上9:00-11:00或下午6:00-8:00进行田间 监测

取样，特殊天气如阴天或者降雨，可以调整监测时间至一天中最方

便野外操作的时间进行。

②监测频次。休闲(休耕)期监测1-2次。农作物播种或移栽后1

个月监测3次，施肥、降雨、翻耕等引起土壤水分状况、 速效氮或

易分解氮含量发生显著变化的事件发生后，加密采样频次，隔天监

测1次，待温室气体排放量降低到事件发生之前的水 平时， 变更为

1月监测3次，直至农作物成熟。

③监测项目和方法。CH4、CO2和N2O排放通量、累计排放总 量；



土壤体积含水量、硝态氮、铵态氮、DOC含量和土壤孔隙度。CH4、C

O2和N20气体检测与测算，送至具有检测资质的实验室进行检测，上

机检测数据妥善保存以待上交(注：选用不同容器储存气体，气体的

储存有效期不同，须在有效期内尽快完成测定)。土壤的NH4+-N和 N

O3-N的测定，参照《土壤氨氮、亚硝酸盐氮、硝酸盐氮的测定氯化钾

溶液提取-分光光度法》(HJ634-2012)。土壤DOC采用水浸提，参照

《土壤有机碳的测定重铬酸钾氧化-分光光度法》(HJ615-2011)测定。

④温室气体样品采集。每个小区选对角线交点或能够代表小区

温室气体排放情况的点为采样点，采样前24小时，将底座以水平状

态插入采样点土壤，并对气体储存器进行真空检验，贴上标签。采

样时，检查采样顶箱内壁有无裂痕，在静态箱底座凹槽注水1cm, 检

查底座水槽是否漏水，并使箱内密闭不与箱外空气串流，后扣上取

样箱静待30-40分钟(若采集箱配备小风扇，应当接通电源使箱内气

体充分混合均匀),将气泵与气箱连接取样5次，每次取样时间间隔7-

10分钟，并记录每次取样的箱内温度和准确的采样时间(精确到秒)

等数据。采样结束后，将气体样品放入运输箱，常温、避光保存，

运输过程避免碰撞、挤压，防止漏气。

⑤土壤样品采集。每次温室气体采样时均应采集各小区土样，

根据小区面积大小和形状，选用合适的采样方法，如梅花五点法、

单对角线法、棋盘法或蛇形法等，按照“等量”、“随机”、“多点混

合”的原则采集耕作层土壤(一般为0-20cm表层土壤), 装入自封袋

中，贴好标签，将土壤样品放置在装有冰袋的便携式 冷藏箱运回实

验室，保存在4℃的冰箱中，用于测定土壤基本理化性质等指标。

(3)氨气挥发采样点监测



3.1监测时间。分别在当天的上午9:00-11:00,下午的 6:00-7:0

0之间各收集1次，上午气体收集时间为2小时，下午气体收集时间为

1小时。

3.2监测频次。施肥后第二天开始监测，隔天监测1次。

3.3监测项目和方法。氨气挥发通量和累计排放量，土壤湿度。

氨气挥发通量和累计量送至具有检测资质的实验室进行检测，通过

滴定分析样品中的NH4+含量，经计算得到NH3挥发量和累计挥发量，

若样品当天未能及时测定，应放置在4℃的冰箱内保存，在一周内完

成浓度测定，记录检测数据。土壤水分参照《土壤水分测定法》(NY

/T52-1987)测定，并计算土壤湿度。

3.4监测方法。每个小区选对角线交点或者能够代表小区氨气排

放情况的点为采样点。将密闭室嵌入表土，内部留有8-10cm高的空

间，调节抽气流量，保证密闭室气体每分钟交换15-20次。

使土壤挥发的氨气随气流进入孟氏洗瓶中，收集时间满后，将

孟氏洗瓶中吸收液收集到事先准备的PE瓶中，并在瓶身和瓶盖贴好

标签，做好相应记录，带回实验室分析。保存在4℃的冰箱中，一周

内完成浓度测定。

3.5农作物样品采集。在作物收获时期，每个小区取农作物样品，

玉米一般5株，小麦、水稻不少于20株或1m
2
一样取样,用于称量植株

干物质重量。将植株的根系与茎叶、穗分离，分别放入烘箱，105

℃杀青15分钟后，60℃烘干至恒重进行称量。茎叶和穗的干重总和

即为地上部干物质重量，籽粒干重即为作物产量。

(4)气体测算



4.1农田温室气体。在进行排放通量计算时，需要对气体浓度观

测数据进行检验判定，根据检验结果选择采用线性或者非线性 公式

进行计算。

①小时排放通量

非线性计算方法：密闭罩箱期间的气体浓度观测数据同时满足

以下条件时，采用非线性算法估算通量：

a)5次浓度观测数据全部有效 (n=5);

b)非线性相关系数 (RnL) 大于0.878(回归关系统计显著, 即

p<0.05);

c)RnL和线性相关系数(RnL-RL) 大于0.001,或 k₂ ＞0.01;

d)非线性拟合给出的采样箱密闭阶段的初始气体浓度变化 率

(k1-k2Co)大于线性拟合采样箱密闭阶段的平均气体浓度变 化率。

计算公式：

上式中：

FNL: 目标气体小时排放通量，μg m-2·h-1;

k1-k2Co:密闭采样箱之初的气室内目标气体浓度的瞬时变化速

率；Co: 密闭之初的采样箱气室内气体浓度，mg·m-3;

V: 采样箱气室体积，m3;

A: 采样箱底面积，m
2
;



p: 标准状况下目标气体密度，kg·m
-3
;

T和P: 分别为采集气体样品时的气室空气温度和气压(因 采样

箱具有绝热和其它平衡管设计，认为可用箱外空气温度和气压的测

定值来代替);

T0和P0: 标准状况下的气温(273K) 和气压(1013hPa)。

c: 量纲转换系数。参数k1和k2的值由气室内气体浓度测定 值随

采样时间而变化的最小二乘法拟合结果给出。

②线性计算方法。密闭罩箱期间的气体浓度观测数据同时满足

以下条件时，采用线性算法估算通量：

a)不符合非线性算法的上述条件；

b)线性回归关系统计显著(即 p<0.05):5次浓度观测值全部都

有效 (n=5)时，RL大于0.87;或只有4次观测值有效(n=4) 时,RL大于

0.94;或只有3次观测值有效(n=3)时，RL大于0.996。

计算公式：

上式中：

a: 采样箱密闭期间其实内目标气体浓度的平均变化率；

V: 采样箱气室体积，m3;

A: 采样箱底面积，m2;

p: 标准状况下目标气体密度，kg·m-3;



T和P: 分别为采集气体样品时的气室空气温度和气压(因 采样

箱具有绝热和其它平衡管设计，认为可用箱外空气温度和

气压的测定值来代替);

T0和P0: 标准状况下的气温(273K)和气压(1013hPa)。

c: 量纲转换系数

②农田温室气体季节累计排放总量用下式进行计算：

式中，T为温室气体季节排放总量(kg·ha
-1
);n表示气体检测总

次数；i表示第i次气体采样；Fi和 Fi+1分别为第i次和i+1次采样时温

室气体平均排放通量( μg·m-2·h-1);Di和Di+1分别为第i次和i+1次采

样时间(d)。

4.2农田氨气挥发

①小时挥发通量计算公式：

式中：F 为氨挥发通量(kg·hm-2·d-1);C为上午和下午吸收液中

氨氮的平均浓度(mg·L-1);V 为稀硫酸吸收液的体积(mL);S为密闭式

面积(m2);t为氨气挥发测定时间(h), 10-2为转换系数。 ②氨气挥

发累计挥发量，可采用以下公式进行计算，也可以采 用插值法来推

测小时通量外其他时间段的挥发量，求和得到累计挥发量。



式中：NA是氨气挥发总量(kg·hm2);d 为时间(1d)。

三、商务要求(实质性要求)

1、服务实施地点：西昌市内。

2、服务期限：自合同签订之日起至 2025 年 12 月底。

3、付款方式：合同签订完成并交纳履约保证金后 10日内，支付

合同总金额的 30%，完成田间试验摆设验收合格后 10 日内，支付合

同总金额的 30%，完成监测任务并验收合格后 10 日内，支付至合同

总金额的 100%

4、验收标准及方式：按照《财政部关于进一步加强政府采购需

求和履约验收管理的指导意见》（财库〔2016〕205 号）、采购文件要

求、成交供应商的响应文件和签订的采购合同进行验收。

5、安全责任：项目实施过程中发生的一切安全责任，均由成交

供应商自行负责（提供承诺函）。

6、保密责任：供应商在项目实施过程中，获知的一切私密和检

测数据未经采购人同意严禁向外界透露，否则由此带来的一切法律责

任由成交供应商自负（提供承诺函）。

7、知识产权归属和处理方式：



（1）供应商应保证在本项目中使用的任何服务（包括部分使用），

不会产生因第三方提出侵犯其专利权、商标权或其它知识产权而引起

的法律和经济纠纷，如因专利权、商标权或其它知识产权而引起法律

和经济纠纷，由供应商承担所有相关责任。

（2）如采用供应商所不拥有的知识产权，则在报价中必须包括

合法获取该知识产权的相关费用。

（3）合同其他条款：其他未尽事宜，由供需双方在后续合同中

另行约定。

四、其他部分

1、供应商须提供针对本项目的项目实施方案进行综合评审，内

容包含但不限于：

①工作思路；②工作流程；③进度计划；④工作内容及方法。

2、供应商须提供针对本项目的项目保障及应急预案进行综合评

审，内容包含但不限于：

①项目进度保障措施；②质量保障措施；③保密计划；④应急预

案等内容；

3、供应商须提供相应的人员配备；

4、供应商须提供相应的设备配置；

5、供应商须提供相应的履约能力；
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